4.2.25 Reseni soustav rovnic - shrnuti

Piedpoklady: 040224

Pedagogicka poznamka: V tvodu si po chvilce spole¢né projdeme, kterou soustavu kterym

postupem a pak uz zaci pocitaji samostatné. UspéSné vytfeSeni prvnich dvou
ptiklad hodnotim plusem, za kazdy bod z ptikladu 3 je dalsi plus, celd hodina pak

za jednicku.

Pr.1: Jakymi zpisoby feSime soustavy rovnic? Demonstruj kazdy ze tii postupi na jedné z
ndsledujicich soustav (pokus se najit pro kazdou metodu soustavu, u které je pouZziti
metody nejvyhodnéjsi).

2x-y =38 3x—y=-5 4x-3y=17
2) y b) y 0 Yy
Sx+y=13 Sx+7y=9 4x+y=5
- Vyber metody:

Bod a) vyfesime s¢itaci metodou (ihned miiZzeme secist rovnice a ziskat rovnici bez
neznamé x).

Bod c) vyfesime srovndvaci metodou (z obou rovnic miZeme ihned vyjadfit vyraz
4x).

Bod b) vyteSime dosazovaci metodou (nehodi se na néj Zadnd z ostatnich metod,

z prvni rovnice miiZeme bez zlomku vyjadiit y a dosadit do druhé rovnice).

1 a) Scitaci metoda: seCteme (odeCteme) rovnice tak, aby ve vzniklé€ rovnici jedna z nezndmych
. zmizela (v naSem piipad¢ rovnice s¢itdme, aby se odeCetla neznama y).

P 2x—y=8

Sx+y=13

2x—y=8

[]+]2] 7x=21

x=3

CSx+y=13 /-5«

y=13-5x=13-53=-2 K ={[3-2]}
3x—-y=-5
Sx+7y=9

3x—-y=-5 /+y+5
3x+5=y
5x+7(3x+5)=9
Sx+21x+3529  /-35
C26x=-26 /:26

x=-1

y=5+3x=5+3(-1=2) K ={[-12]}



4x-3y=17

. 4x+y=5
4x-3y=17 [+3y 4x+y=5 /=y
4x=17+3y 4x=5-y
17+43y=5-y  [+y-17
C4y=-12 /:4
y=o3
4x=5-y=5-(-3)=8
L x=2 K ={[2-3]}
H Pi.2: Vyfes soustavy rovnic libovolnou metodou.
2x+3y=-9 3a+4b =13 2x=5y=3
a) b c)
xty=-2 5a-5b=10 3x+3y=5
b 2x+3y=-9
iy
x+y=-2

. Vyjadifme z prvni rovnice x a dosadime do druhé.
Cx+y=-2 /-y

x="2-y

2(-2-y)+3y=-9

—4-2y+3y=-9 /-4

x=-2-y=-2-(-5)=3 K ={[3:-5]}

b 3a+4b =13
5a-5b=10

i Druhou rovnici miizeme vydélit 5 a tim zjednodusit. Pak vyjadiime a a dosadime do prvni
| rovnice.

Ca-b=2 /+b
§a=2+b

Dosadime do prvni rovnice.

- 3(2+b)+4b=13

6+3b+4b=13 /-6

Tb=7 17

b=l

L a=2+b=2+1=3 K ={[3:1]}

2x=5y =3
c
3x+3y=5

- Z prvni rovnice vyjadifme x a dosadime do druhé rovnice.
P 2x=5y=3 /45y
- 2x=3+5y /[:2



o= 3+5y
. 2
' Dosadime.

3G3+2—5y+3y=5 /2

3(3+5y)+6y =10
9+15y+6y=10 /-9

20y=1 /:21

=L

T

| 1 63+5 68

| 3+5y O T o7 34 341
. Dopocteme x: x = = = =zl = K={=:—
| 2 2 2 2 21 2121

Pedagogicka poznamka: V bod¢ je zajimavé sledovat, kdo si druhou rovnici nejdiiv pokrati.
V dobg, kdy se vétina tifidy dostane za tento piiklad, se o tom zminim u tabule.

Pr.3: Vyfes soustavy rovnic.

a) x32=yi4 b) (x+2)2—§=(x—1)(x+3)
2(x-y)=3(20+y)-2 x+(y=3)" =(y+2)(y-1)

' 'V obou ptipadech musime ob¢€ rovnice v soustavé nejdiive zjednodusit a teprve poté pouZit
. odpovidajici metodu feSeni soustavy.
2 4

a) x—2 y+4
o 2(x-y)=3(2x+y)-2

2 =t (em2)(y+4) 2(x=y)=3(2x+y)-2
x=2 y+4 2x-2y=6x+3y-2 /=2x+2y
2(y+4):4(x—2) 4x+5y-2=0 /+2
2y+8=4x-8 /—2y+8 4x+5y=2
4x-2y=16
- VyuZijeme séitaci metodu (v obou rovnicich je vyraz 4x).
4x-2y=16
C4x+5y=2
Ax—-2y=16
[21-I0 7y=-14 0 1:7
==

- Dopotteme x: 4x=2y=16 /+2y
Cdx=16+2y=16+2(-2)=12
= k={3-2]



(x+2)2—y=(x—1)(x+3)

x+(y=3) =(y+2)(y-1)
(x+2)" =y =(x-1)(x+3) x+y?=6y+9=y"-y+2y-2 /-y
2 x—6y+9=y-2 /=y=9
x=T7y=-11

b)

X +4x+4-y=x*-x+3x-3 /—x
4x+4-y=2x-3 [—2x—-4
2x—y=-7

- Z druhé rovnice vyjadiime x a dosadime do prvni.
Cx=Ty=-11 [+7y

Cx=T7y-11

- Dosadime.

2(7y-11)-y=-7

l4y-22-y=-7 /22

13y=15 /:13

els

AT

Dopocteme x: x=7y—11=7§[§—11=—105_143 =38 K = —ﬁ;E

: 13 13 13 13 13
2a+3b-2c =15

Pi.4: Vyfes soustavu tif rovnic o tfech nezndmych 2a-2b—-c=-1.

atb+c=4

- Vyjédiime ze tieti rovnice (je nejjednodussi): a+b+c=4  /-a-b
c=4-a-b

Dosadime do prvni rovnice : 2a +3b— 2(4 —a —b) =15
' 2a+3b-8+2a+2b=15 /+8

- 4a+5b=23

Dosadime do druhé rovnice: 2a —2b - (4 -a —b) =-1

' 2a-2b-4+a+b=-1 /+4

' 3a-b=3

' 4a+5b =23

| 3a-b=3

1 Z druhé rovnice vyjadiime b a dosadime do prvni.

- 3a-b=3 /+b-3

- 3a-3=b

 Dosadime.

4a+5(3a-3)=23

Cda+15a-15=23  /+15

19a=38  /:19

a=2

- Ziskali jsme soustavu:

' Dopodteme b: b=3a-3=3[12-3=3
- Dopocteme ¢: c=4-a-b=4-3-2=-1. K={[2;3;—l]}



Shrnuti: Dosazovaci metodou mtizeme fesit i soustavy vétsiho poctu rovnic o vétSim poctu
nezndmych.



